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� 概要

精巣胚細胞腫瘍は，組織学的にいくつかのタイプに分類されており，それらの腫瘍細胞について様々な研

究がなされている．中でも胎児性癌は初期の胚発生と似たような分化をすることで注目されており，この

胎児性癌がさらに他のタイプの腫瘍に分化するのではないかと推測されている．本研究では５つのタイプ

の精巣胚細胞腫瘍の細胞と前癌性の細胞，正常な精巣の組織の細胞の計７種類の細胞タイプの遺伝子発現

データ間の正準相関係数，偏正準相関係数を計算し，各細胞タイプ間の関係性の強さを推定した．

� 精巣胚細胞腫瘍データの解析

��� データ

本研究で解析に用いたデータは，��������， 	
�
らによる論文 ��で扱われた遺伝子発現データである．

論文 ��によると，��������，	
�
らは������� ����� �� ���������������を使い，ヒトの精巣の正常な組織

�� � ������ ���������� ����������，�個体 ，前癌性で非侵襲性 �健康な組織を侵さない の組織 �� � �������!����

���� ���� ��������� ��"#� ，�個体 ，そして５タイプの精巣胚細胞腫瘍の細胞内の遺伝子発現量を測定して

いる．５つの腫瘍のタイプはセミノーマ �� ���������，�個体 ，胎児性癌 �$ � $�!������ ���������，%個

体 ，絨毛癌 �# � #��������������，�個体 ，奇形腫 �& � &�������，個体 ，卵黄嚢癌 �' � '��� ��� �����，

個体 である．この遺伝子発現データは"��� $(�������� )����!��の ��������� ��
 "�$�*�*で参照するこ

とができる ��������+++
��!�
���
���
��,����� ．さらにこの遺伝子発現データから， �����-����� �������� �.

����������� �%�によりこれら /タイプの細胞それぞれで特異的な遺伝子を計 0/*個抽出している．本研究で

は，この 0/*の遺伝子発現データを用いることにする．

��� ソフトウェア

データの解析においては統計解析ソフト 	 1
/
�� �������+++
�2���3���
������4�(
����  を用いて行った．ま

た，複数の遺伝子の ") &���を一度に検索する際には ") &��� 5��4�����を用いた．

��� 精巣胚細胞腫瘍の形成

精巣胚細胞腫瘍は，まず �"#�が$�!������ ���������と��������に分化し，さらに$�!������ ���������

が #��������������，&�������，'��� ��� �����に分化すると推測されている．図にあらわすと図 �のよう

になる ��


�



図 �� 精巣胚細胞腫瘍の形成 図 1�直接的な関係性が強いことが示唆された細胞タイプ

を結んだグラフ

��� 解析結果，考察

/タイプの細胞の関係性を説明するために，それぞれのタイプに属する細胞を１つの群のデータと考え，

各細胞タイプ間での発現データの正準相関係数，偏正準相関係数 �16 ��を計算した．�偏 正準相関係数の値

が高く直接的な関係性が強いと示唆された細胞タイプ間を線で結んで描いたグラフは図 1のようになった．

図 �と図 1を見比べると，推測されている精巣胚細胞腫瘍の分化の過程でもつながりのある細胞タイプ間

は，遺伝子発現データの �偏 正準相関係数の値も高いことがわかった．また，推測されている分化の過程で

はつながりがないが遺伝子発現データでは �偏 正準相関係数の値の高かった細胞タイプ間もあった．それら

の細胞で特異的に発現していた遺伝子の ") &���を調べると，") &���のツリーの下位の方で近い位置に

あるものがあり，分化の過程ではつながりがなくても細胞の機能が似ている可能性があることがわかった．

様々な種類の細胞ごとの遺伝子発現データの正準相関係数，偏正準相関係数を計算することは，細胞タイプ

間の機能的な関係性を測るひとつの方法として有用であると考える．

参考文献

��� 7����6 $
�
，8���6 �
，"����!6 9
，9��6 �
，7�������6 :
，#�����6 ;．��4 ��������6 "
 �1<< 


")��&���5��4��=���� ������ ��.�+��� .�� ���������� "��� )������� ��.�������� ��4 -�4��� �����-�����

�������4 "��� )������� ����� ���������4 +��� � ���� �. �����6 ����������	�
�6 ����* 6 �/�<=�/�%


�1� 	��，7
	
 ��>0> 
 ?������ ��������� ������������，������� �� ��	����	�
� � �� �����	���
��� �����	���，��，

1��=1�>


��� 塩谷實 ��>>< ，多変量解析概論，朝倉書店


�� ��������，	
�
， @��4，"
$
，;����，)
，������4， 9
;
，�!����，A
;
， 5����， �
:
，:����，

�
， 7���!���， "
， B����������， )
， ��4��+�， ?
8．��4 @����， 	
�
 �1<<% 
 :������������� �.

����� ��!������ ���������� �� ,���� ��4 �� ,�,� ��,���� �(�������� ���-��� ����,��� �� ������ 4�,��������，

���
�� ������
�，�� ��� ，%%**=%%>*


�%� &�����， A
"
， &�!�������， 	．��4 #��， "
 �1<<� 
 �����-����� �������� �. ����������� ������4 �� ���

����C��� ��4������ ��������6���
������� �� 	�� ��	����� �
����� �� �
���
�� �� 	�� ���	�� �	�	�� �� �����
�6

��6 %��0=%�1�


1


